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Abstract of DE1 971 7257 

Cellulosic bodies are shaped in a warm state from a solution of cellulose in a tertiary amino-oxide and 
exposed to a gas stream before entering a coagulating bath. The gas stream is turbulent with a degree 
of turbulence of at least 1%. The gas stream has a degree of turbulence of between 1 deg and 5 deg . 
The gas flow is in a direction normal to the solution. 
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@ Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkorper 

@ In einem Verfahren zur Herstellung cellulosischer 
Formkorper, wie beispielsweise Fasern oder Filamente, 
aus einer Losung von Cellulose in einem tertiaren Amin- 
oxid, die in warmem Zustand geformt wird, wird die ge- 
formte Losung vor dem Einbringen in ein Fallbad einem 
Gasstrom ausgesetzt, der turbulent ist und ein en Turbu- 
lenzgrad von mindestens 1% aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkorper indem eine Losung von Cellulose in 
einem tertiaren Aminoxid in warmem Zustand geformt wird und vor Einbringen in ein Fallbad einem Gasstrom ausge- 
5 setzt wird. 

Die WO 95/01470 offenbart ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Fasem aus einer Losung von Cellulose in ei- 
nem tertiaren Aminoxid, wie beispielsweise N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO). Die Celluloselosung wird durch 
eine Spinndiise extrudiert, und die zu Fasem geformte Losung wird anschlieBend in dem sogenannten Luftspalt ver- 
streckt und gekuhlt und dann in ein Fallbad zur Koagulation der Cellulose eingebracht. Beim Verfahren der WO 
10 95/01470 wird zur Kuhlung ein Gasstrom eingesetzt, der im wesentlichen laminar ist, d. h. moglichst keine TXirbulenzen 
aufweist. 

Zur Charakterisierung von Stromungen wird haufig die Reynolds'sche Zahl verwendet, die fur laminare Stromungen 
kleiner als 2320 ist. Alternativ kann zur Beschreibung der Stromungseigenschaften auch der Hirbulenzgrad herangezo- 
gen werden, der definiert ist als der Quotient aus der Wurzel der mittleren quadratischen Schwankungsgeschwindigkeit 
15 und der mittleren Strdmungsgeschwindigkeit. Fiir eine laminare Stromung betragt der Turbulenzgrad etwa 0,05% (H. 
SchUchting, "Grenzschichttheorie", Verlag G. Braun 5. Auflage 1965, Seiten 530, 531). 

Mit der MaBnahme einer im wesentlichen laminaren Gasstromung soil bei der WO 95/01470 erreicht werden, daB un- 
ter Verwendung einer Spinndiise mit hoher Lochdichte ein dichter Fadenverband gesponnen werden kann, wobei die tex- 
tilen Eigenschaften der gesponnenen Faden besser eingestellt werden konnen. Besonders betont wird in diesem Zusam- 
20 menhang die geringe erzielbare Fadenfeinheit. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkorper, in- 
dem eine Losung von Cellulose in einem tertiaren Aminoxid in warmem Zustand geformt wird und vor Einbringen in ein 
Fallbad einem Gasstrom ausgesetzt wird, zur Verfugung zu stellen, das eine hohe Spinnstabilitat aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei dem genannten Verfahren dadurch gelost, daB der Gasstrom turbulent ist und einen T\irbulenz- 
25 grad von mindestens 1% aufweist. 

Insbesondere weist der Gasstrom einen Turbulenzgrad von 1 bis 8% auf, bevorzugt I bis 5% und insbesondere 1,35 bis 
2%. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Gasstrom im wesentlichen senkrecht auf die geformte Losung gerichtet wird. 
Unter Formkorpem sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung Fasern oder Filamente zu verstehen, aber auch Mem- 
30 branen, wie Hohlfasem oder Flachmembranen, oder Filme. 

Die Messung des Turbulenzgrades des Gasstroms erfolgt in Rahmen der vorliegenden Erfindung mit einem Laser- 
Doppler-Anemometer Typ 5490 A, das von der Firma DANTEC, Etthngen bezogen wurde (Hersteller: ION TECHNO- 
LOGY; Salt Lake City). Das Gerat arbeitet mit einem Argon-Ionen-Strichlaser (linear polarisiert) bei einer Wellenlange 
von 514,5 nm. Mit diesem Gerat ist eine punktuelle, mehrdimensionale Messung instauonarer Stromungsgeschwindig- 
35 keiten moglich, wobei die Messung beruhrungslos und ohne die Stromung storende Sonden erfolgt. 

Die Messung des Turbulenzgrades des in dem Luftspalt stromenden Gases, beispielsweise Luft, erfolgte wahrend des 
Spinnvorgangs. Das Laser-Doppler- Anemometer wurde in Verbindung mit dem Auswerteprogramm CDB "Brust 3.0" 
vom gleichen Lieferanten betrieben, und der Tbrbulenzgrad konnte somit online bestimmt werden. 
Im folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen naher erlautert und beschrieben. 
40 Eine Losung aus 14 Gew.-% Cellulose, 74,9 Gew.-% NMMO, 1 1 Gew.-% Wasser und 0,1 Gew.-% Gallussaurepropy- 
lester als Stabilisator wurde mit einer Spinndiise mit 50 bzw. 100 Dusenlochem bei einer Temperatur zwischen 110 und 
115°C zu Fasern extrudiert. Die geformte Celluloselosung wurde dann in einem Luftspalt verstreckt und in einem waB- 
rigen Bad koaguliert. AnschlieBend wurden die Fasern gewaschen, getrocknet und aufgewickelt. 

Im Luftspalt erfolgte eine Anblasung der Fasern mit Luft. Das aus 50 oder 100 einzelnen Fasern bzw. Filamenten be- 
45 stehende Faserbundel wurde im Luftspalt von der Seite, also im wesentlichen senkrecht, iiber die Anblaslange (ABL in 
mm) mit Luft angeblasen, die eine Temperatur von 14 bis 25°C aufwies und deren Turbulenzgrad mit dem oben beschrie- 
benen Laser-Doppler-Anemometer und Auswerteprogramm bestimmt wurde. In der nachfolgenden Tabelle, in der die 
Beispiele mit den Nummern 1 bis 3 Vergleichsbeispiele und die Nummern 4 bis 8 erfindungsgemaBe Beispiele darstellen, 
bedeutet n die Filamentanzahi, T der Filamenttiter in dtex, LST die Luftspalttiefe in mm, worunter dies Abmessung des 
50 Filamentbundels senkrecht zum Filamentbundel und damit parallel zur Anblasrichtung zu verstehen ist, also die Strecke, 
die die Anblasung zu durchdringen hat. SG stellt die Spinngeschwindigkeit in m/min dar. Die Abkurzung TBG bezeich- 
net den Turbulenzgrad in % und SSE die Anzahl von Spinnstorungen pro Einzelfilament in 1/h. Zur Ermittlung dieser 
GroBe wurde in Dauerspinnversuchen die Laufzeit ohne Spinnstorungen gemessen. Nach Auftreten einer Spinnstorung, 
beispielsweise in Form von Filamentabrissen im Luftspalt, wurde emeut angesponnen und emeutdie Zeit gemessen. Aus 
55 dem Mittelwert t dieser Zeiten wurde fur jedes der nachfolgenden Beispiele die Anzahl Spinn-Storungen pro Stunde pro 
Einzelfilament nach der Gleichung: 

SSE = l/(t • n) 

60 berechnet, wobei n die Anzahl der Diisenlocher der bei der Spinnung eingesetzten Duse, also die Filamentanzahi, dar- 
stellt. 
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Nr. n T/dtex ABL/mm LST/rom SG/(m/min) TBG/% SSE/(l/h) 



1 


50 


1,3 


130 


50 


600 


0,82 


*n.m. 


2 


100 


1,0 


150 


50 


600 


0,85 


0,1 


3 


50 


1,3 


130 


50 


600 


0,99 


0,01 


4 


50 


1,3 


130 


50 


600 


1,35 


0,0029 


5 


100 


1,0 


150 


50 


600 


1,45 


0,0014 


6 


100 


0,9 


120 


49 


400 


1,68 


0,00071 


7 


50 


1,1 


140 


70 


650 


1,35 


0,001 


8 


50 


1,0 


130 


20 


800 


1,45 


0,0025 



*n.m. : nicht meftbar 

Bei dem Vergleichsbei spiel 1, bei dem die Filamente einem Gasstrom ausgesetzt wurden, der nur einen Turbulenzgrad 
0,82% aufwies, war eine Spinnung nicht moglich. Bei einem Turbulenzgrad von 0,85% (Vergleichsbeispiel 2) war eine 
Spinnung moglich, die Anzahl von Spinnstorungen betrug aber noch 0,1 1/h. Selzt man dagegen Luft mit einem Turbu- 
lenzgrad groBer als 1% ein, tritt eine deutliche Abnahme der Spinnstorungen auf. Dies muB als sehr uberraschend ange- 
sehen werden, da man erwarten wiirde, daB das Vorhandensein von Turbulenzen in der im Luftspalte die Fasern umge- 
benden Gasstromung sich negativ auf die Spinnstabilitat auswirkt und somit zu einer Zunahme von Spinnstorungen 
fuhrt. So konnte - wie in Beispiel 8 gezeigt - bei einem Turbulenzgrad von 1 ,45% sogar bei einer Spinngeschwindigkeit 
von 800 m/min problemlos gesponnen werden. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung cellulosischer Formkorper indem eine Losung von Cellulose in einem tertiaren Amin- 
oxid in warmem Zustand geformt wird und vor Einbringen in ein Fallbad einem Gasstrom ausgesetzt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gasstrom turbulent ist und einen Turbulenzgrad von mindestens 1% aufweist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasstrom einen Turbulenzgrad von 1 bis 8%, ins- 
besondere 1 bis 5% aufweist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasstrom einen Hirbulenzgrad von 1,35 bis 
2% aufweist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasstrom im wesentlichen senkrecht auf 
die geformte Losung gerichtet wird. 
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